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4.2. Down-hole

| dati acquisiti in situ sono stati elaborati con l'ausilio di opportuni software dedicati

e interpretati con f'ausilio delle stratigrafie.

| risultati sono riportati nelle seguenti tabelle:

Down-hole 1

Intervallo di | Velocita

Profondita onde P Descrizione dei terreni

(m dal p.c.) (m/s)
0.00-3.00 969 Sabbia limosa con elementi lapidei arrotondati
3.00-5.00 1639 - . . .
5 00-7 00 1916 Ghiaia a f.splgoll arrotondati e sabbia
7.00-9.00 1663 . ..

9.00-11.00 | 1921 Sabbia con ghiaia

Down-hole 2

Intervallo di | Velocitd | Velocita

Profondita ondeP | onde S Descrizione dei terreni

{m dal p.c.) (m/s) (m/s)
0.00-2.00 428 154 Aerato superficiale
2.00-4.00 1263 492 Copertura detritico-eluviale
4.00-7.00 2989 344 Formazione di base in facies
7.00-9.00 2464 169 sabbioso-marnosa
9.00-11.00 2663 371

11.00-13.00 640 n.p. . . . . )
13 00-15.00 2061 np. Formazione di base in facies sabbiosa

Down-hole 3
Intervallo di | Velocita | Velocita

Profondita ondeP | onde S Descrizione dei terreni
(m dal p.c.) (m/s) {m/s) ,
gggﬁgg g?; 132 Aerato superficiale e detrito
3.50-6.00 1001 277 Formazione di base alterata
- 6.00-8.00 428 337
8.00-10.00 1517 n.p. Formazione di base in facies sabbiosa
10.00-12.00 727 n.p.
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| risultati dei down-hole mostrano che la formazione presente nell'area, costituita
dalle Marne di San Cipirello, si presenta con caratteri abbastanza variabili sia
verticalmente che orizzontalmente.

Tale fatto e dimostrato sia dagli oscillanti valori di velocita delle onde P che,
soprattutto, dalla variazione della velocita delle onde S; infatti la presenza di strati a
consistenza sabbiosa alternati a profondita variabile con strati a consistenza
marnosa, smorza l'ampiezza delie onde di taglio procedendo verso il basso.

Si sottolinea perd che tutti i sondaggi restano entro una profondita massima di 13
metri, pertanto nella porzione comunque allentata della formazione.

Inoltre i sondaggi meccanici, e i conseguenti down-hole, sono concentrati nell'area
nord-occidentale dell'abitato, mentre i sondaggi sismici a rifrazione mostrerebbero
che, procedendo in direzione orientale e meridionale, le velocita sismiche del bed-
rock tendono ad aumentare:

= SR5 mostra velocita 2600 m/s;
» SR7 mostra velocita 3000 m/s;

» SR4 mostra velocita 3500 m/s.

5.0 Classificazione dei litotipi in funzione delle caratteristiche di risposta
sismica

Le indagini geofisiche eseguite hanno avuto due obiettivi principali: incrementare le
informazioni relative ai litotipi minimizzando il numero dei sondaggi meccanici
(laddove possibile), e fornire criteri pil oggettivi per la classificazione sismica dei
terreni in oftemperanza a quanto richiesto nella menzionata Circolare AR.T.A. n°®
2222/95.

Si & cercato pertanto di fornire indicazioni circa il grado di pericolosita sismica del
sito in termini di eventuali amplificazioni locali e di classificazione dei terreni di
fondazione rispetto alle modifiche attese nello spettro di risposta sismica.

13
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Secondo i dati pubblicati dall'lstituto Nazionale di Geofisica, le aree indicate nel
Comune di San Cipirrello ricadono in due zone classificate tra VIl e VIII grado di
massima intensita macrosismica M.C.S.

| vari siti indicati assumono di volta in volta scenari di pericolosita differenziati in
funzione dell'acclivita, dell'instabilita potenziale, del contatto tra litotipi
meccanicamente differenti soprattutto a cavallo delle faglie presenti nell'area.

Sulla base dell'Allegato F della suddetta Circolare e dei valori di velocita riscontrati
mediante le indagini effettuate, la formazione delle Marne di San Cipirello localmente
si dovrebbe teoricamente classificarla come terreno di tipo S2.

Tuttavia tenendo conto delle situazioni medie in cui si presenta, dell'aumento della
componente marnosa verso la porzione sud-occidentale dell'abitato e di
considerazioni geologico-strutturali, si suggerisce di classificarla piuttosto come
terreno di tipo S1b e cioé: "Depositi di sabbia e ghiaie addensate e/o terreni coesivi
compatti, senza un substrato a forte contrasto di proprieta meccaniche, entro i primi
90 metri circa dalla superficie, caratterizzati da valori crescenti delle velocita
trasversali compresi almeno tra 250 e 500 m/s per profonditd comprese tra 5 e 30
metri e nella fascia 350-700 m/s per profondita maggiori".

Palermo febbraio 2001

Spotorno
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Appendice C

Risultati delle prove
geotecniche di laboratorio
eseguite




COSTER

LABORATORIO GEOTECNICO
Via Liberta’ 161, Pa/ermq Tel 091/6259775

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

o~ i et e ol s skl s oo 4 fesicc g B ks

Committente: Dott.ssd P. Pratini

-

Oggetto: PIANO REGOLATORE

Localita’ : San Cipireilo ( Palermo ).

Data di consegna: 14/11/2000




4+t

Nell'ambito dei laveri per L'attuazione del Piano Regolatore nel
territorio di San Cipirello, la Coster ditta affidataria
dell'esecuzione dei sondaggi e delle prove Geotecniche di
Laboratoric, con sede a Palermo in Via Liberta’ n® 161, a
eseguito vari sondaggi dai quali sono stati prelevati a varie
profondita’ n°4 Campioni Indisturbati e consegnati al proprio
Laboratorioc Geotecnico , sono state eseguite come da
programma redatto dal consulente Dott.ssa Palma Pratini le
sequenti Prove Geotecniche di Laboratorio.

Determinazione del contenuto naturale d'acqua ( Wn );
Determinazione del peso specifico dei grani {¥s);
Determinazione del peso dell'unita’ di volume (f);
Determinazione del peso secco dell'unita’ di volume (yd);

Determinazione del peso saturo dell'unita’ di volume (ysat);

Determinazione del peso di volume sommerso ;

Determinazione del grado di saturezione ( Sr );

Determinazione della porosita’ (n ); @
Determinazione dell'indice dei vuoti (e ); W



[}

Andlisi granulometrica e sedimentazione (Ag);
{

Determinazione dei limiti di Liquidita’ { W1 );

Determinazione dei limiti di plasticita’ ( Wp );

Prova di rottura per taglio diretto consolidato drenato (TDcd);

Le prove di taglio diretto consolidato drenato (TDcd) sono state
eseguite come di norma, su tre provini di forma calmdr'ica del
diametro di cm 6 ed altezza pari a cm 2.

La fase di consolidazione e’ stata protratta per aimeno 24 ore.
La velocita’ di deformazione, scelta con criterio di assicurare un

grado di consolidazione, nelle fase di rottura, dell'ordine del 95%,
e’ risultata compresa fra 0.0048 e 0.0096 mm/min.

L'elenco dei campioni e deile prove eseguite ed i risuitati
ottenuti sono riportati in dettaglic e nei grafici del

presente elaborato.
' COSTER Soc.,-bop.gn‘
cGoperati/v;/diswdie ervizi st Tariorio
S g
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Committente: Dot!.ssa Palma Pratini.
Progetto: PIANO REGOLATORE
Localitd: San Cipireflo { Palermo).

- QUADRO RIEPILOGATIVO DEI RISULTATI

| ) SONDAGGIO n°® 2 2 3 3
. CAMPIONE n° 1 2 1 2
Profondita: dam 3,50 | 14,50 | 3,00 | 14,50 )
- dal p.c. am 400 115,00| 3,50 | 15,00
‘ CARATTERISTICHE FISICHE |
. Urnidita natrale....omrmmemmne Wn (%) |16482]27,247(18,538( 26,442
i Peso unit di ToRAE wmurnin y gem’ 1,988 1942| 1,931 1917
- Peso specifico grani. % (gfert® | 2,700 2,712] 26921 2,717
' Peso di volume....coconnermmninianins ¥ (g/em’)
Contenuto in CaCO3.....ovveene.
Contermto sostanze organiche (%)
3 CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Ciottoli (> 60 MIMneiiesmrenniisiens (%) 0 0 0 0
. Ghiaia (60 - 2 MM).corrureerccinnns (%) 0 0 0 0
| Sabbia (2 = 0,06 mMM)ecccivveniirnrnss (%) 7 8 8 5
- Limo (0,06 - 0,002 mm)..oroen (%) | 54 | 49 | 356 | 32
Argilla (< 0,002 MM)uurererrrressens 35 43
I CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA _ g
Timite di Hquidith e Wy (%) |36910]37,360] 38,170] 38,400 -
- Limite di plasticita......... Wp (%) 18,130/ 18,730 19,650( 17,820
Limite di ritiro.mes Wr (%)
. CARATTERISTICHE MECCANICHE
Prova di compressione E.L.L. —
Carico di rothra.....oeee G Kgfem”)
Prova di taglio diretto CD
COESIONE. ...ccvsssssrsssrens ¢ Kgfe®y | 0,30] 0,22| 0,17] 0,11
Angolo attrito interno... ¢ (gradi) 18 22 19 22 , 30
. Angolo attrito residuo.. @ ' (gradi) . Q@QQ\{( —
Prova triassiale tipo ;'290. ,Q‘QEV :
- COEIIONE. .eremirersessssrsiens ¢ (Kgfem’) i 6‘6; E"‘/r
fangolo attrito intemo... @ (gradi) SETNA
- Prova di consolidazione edometrica / I
Modulo compress. Eut Kg/em®) /
- Pressione rigonf. Pr Kg/em) !
Coeff. permeabilita k (cm/sec)
Coeff. compr. secon.  Ca (Kefem®)
Prova di compressione semplice DL
Carico di rottura....cue.e. O; (Kg/em’)
00




Data di prelievo

SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Prelievo a mano

Sondaggio a rotazione

Sondaggio a percussicne

Campione disturbato

Data di apertura

Qperatere

Catpione 1 Sondaggio

Profondita 3,50-4,00

Diametro della fustella

Lunghezza della fustella
Carnpione semidisturbato
Diametro del campione 8,1 cm

Campione indisturbato Lunghezza del campione 47 cm

t

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

A Limo arzillosc di colore verdastro, con venature di marrone

. chiarc. Sono presenti superfici di discontinuits’ opache ed in

B parte striate, apparati radicali.

C Vane test T (Kg’cmz)

Pocket penetrometrico Q Xz




COMMITTENTE. = A SO O S E SO N VO O SO Tl W TR WO VOt MOV B R S SN B PP AR L A

LAVORD. .. ... FTAMND REGDLATORE
LOCALITA  ...: 3ak CIFIRFLLD (FalLERMOY
CAMFIONE n.: &

DATA ANALISI:  8/11/30

Nﬂ

riferimento:

* SONMDAGBI0O n.: 2 INTERV. PROFOND. da m =, a m & ,a0
" ‘ ‘ CARATTERISTICHE FISICHE

- Contenuto d‘acqua naturale Wr (%) 16.482
l‘ FPeso dell'unité-di volume T (g/cmc) 1.988
- Feso specifico grani 1s (g/cmc) 2.700
i FPeso secco dell’unita di volume Td fg/cmc) 1.707
' Peso saturoc dell ' unitd di volume Tsat {g/cmc) 2.073
E - 1 Peso di Yolume Sommerso T {g/cmc) 1.075
o Umiditd di Saturazione bis (S T | 21.555
E B Brado di saturazione Sr { % ) 75.465
‘ 'Porosita | : n ¢ % ) 36.790
Indice dei vuoti . & 0.582
LZin peso { d=0, 002 om T} Laeeu. .
} - Coefficiente di uniformita ceeeeas
l'- Coefficiente di éradazione masmman
Indice di plasticita i8.782
Indice di consisten=za 1.088
Indice di gruppe | eieaaneas
’ Classifica CM R — U NI 10006 | ceecen-
- Coefficiente di permeabilita k {cm/sec) | .s.a--a.

- Software bvy: }
— Geotechnical Research Management — via E.

Albanese.17 (PA) tel. 091/334033
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SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Data di prelievo

Data di apertura

Prelievo amano

Sondaggio a rotazione

Campicne disturbato

Campione semidisturbato

L]

i [ ] Sondaggio a percussione
]
O

Campione indisturbato

A
&
- B

C
- |
-

Note:

Operatore

Cammpione 2 Sondaggic 32

——

Profondita 14,50 - 15,00

Diametro dalla fustella
Lunghez=a de[la fustella

Diametro del campione 7,8 em
Lunghezza del campione 43 ¢m

DESCRIZIONE LITOLCGICA;

Argilla limosa di colore grigio scuro, con strmttura a scaglie

di piccole dimensioni. Sono presenti numerose superfici lucide

liscie_ed in parte striate variamente orientate con leggera

consistenza marnosa

Vane test T Keg/em®)
Pocket penetrometrico Q Eg)
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LOCALITA «..t

COMMITTENTE.: +++++ttdrtttbndddidttitttdtppt ittt
LAVORO. .. ...z FIAMNE RFEO_ATORE
SAM CIFIRELLD (FALERME)

MN® riferimento: %G

CAMPIONE n.: ; DATA AMNALIGI: 03/ LL/E0
SONDAGGIO n.: 2 INTERV. PROFOND. da m L2.%3 a m L3.04
CARFATTERISTICHE FISICHE
Contenuto d’'acgua ﬁaturale Wn ( Z 27.247
Feso dell 'unita di volume T {g/cmc} 1.942
FPeso specifico grani TS {g/cmc) 2.712
Peso secco dell ' unita di volume Td {g/cmc) 1,524
Peso saturo dell unita di volume Tsat (g/cmc) 1.562
Feso di Volume Socmmerso T’ {g/cmc) 0.7464
Umidita di Saturazione Ws { 4 ) 28.092
Grado di saturazione Sr { % ) FO.273
Porosita n ( % 43.727
Indice dei vucoti e 0.777
Zin peso < d=0,002 mm ] deiiaaas
Coefficiente di uniformitdh | aeiae.s
Coefficiente di gradazinne .......
Indice di plasticita 18.633
Indice di consistenza 0.543
Indice di gruppe L aaees
Clagsifica CN R - UNTI 10006 b _._.....
Coefficiente di permeabilita k (cm/sec) | @ srecaes

.- Software by:

— Gectechnical Research Management — via E. Albanese,l17 (FAa) tel.

091/3340
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SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Data di prelievo

Prelievo a mano
Jondaggio arotazione
Sondaggio a percussione
Campione disturbato

Camptone semidisturbato

= [0 0 B

Campione indisturbato

Note;

Data di apertura
Operatore
Campione 1 Sondaggio 353

Profondita 3,00 - 3,50

Diametro della fustella
Lunghezza della fustella

Diametro del campione 8,lecm
Lunghezza del campione 43 cm

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Argilla con limo di colore marrone scuro con venahure

di grigio scurc. Sono presenti isolate superfici lucide liscie

ed in parte striate, a consistenza mamosa, superfici ossidate.

Vane test T (Kg/cm:)
Pocket penetrometrico Q Xg




COMMITTEMIE. ¢
LAYORO. o a .- -2 FLIAMD REEOLLATORE
1

e o o de s e e b e e e e b e b e e

N® riferimento: SO

LOCALITA ... Z4p CIFIRELLD (FALERMO

CAMPIONE n.:z 1 DATA ANALISI: G3/LL/20

SOMDAGEI0 n.s = INTERV. PROFOND. da m .00 am .30

CARATTERISTICHE FISICHE

Contenuto d acgua naturale Wn {( % 18.538
Fesn‘dell‘unita di volume T {a/cmc) 1.931
Feso specifico grani TS (g/cmc) 2.692
Feso secco dell’unitd di volume Td {g/cmc) 1.862%9
FPeso saturo dell’unita di volume rsat (g/cmc) 2.023 B
Peso di VYolumes Sommerso T {g/cmc) 1.025
Umidita di Saturaziene Ws { % ) 24,194
Grado di saturazione Sr ( % 3 76.622
Forosita n ( % 39.4%0
Indice dei vuoti e 0.633
% in peso < d=0,002 mm Emmaaas
Coefficiente di uniformita cemmama
Coefficiente di gradazione summm
Indice di plasticita 18.521
Indice di consistenza 1.060
Indice di gruppo .
Classifica C N R — U N I 10006 cea-anas
Coefficiente di permeabilita k (cm/sec) cesaaan

Software by:
— Beotechnical Research Management — via E. Albanese,17 (PA) tel. 091/334937
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SCHEDA DI IDENTIFICAZIONE

Data di prelievo

- D Prelievo a mano
Sondaggio a rotazione
Zondaggio a pefcussione
Campione disturbato

Campione semidisturbato

B L1 0 0O B

bt Campione indisturbato

Data di apertura

Cperatore

Campione 2

Sondaggio

Profonditd 14,50- 15,00

33

Diametro della fustella
Lunghezza della fustella

Driametro del campione
Lunghezza del campione

DESCRIZIONE LITOLOGICA:

Argilla con limo di colore grigiofverde scuro, con struttura

8lcm
3%em

a scaglie di forma prevalenternente prismatica Seno- presenti

piccole superfici di discontinuita' lucide e liscie

Vane test
Pocket penetrometrico

T
Q

(Kgfem®)

Ke)

o A
b
B
C
) E
LJ‘ L]
. Note:
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COMMITTENTE.:
LAVORO. . ....: FTANMD
LOCALITA ... &M CIFIRELLC
CAMPIONE n.:
SOMDAGEIO0 n.:

REGOLATORE

i fd

(FALERMO]

G e e e b b e h b b b bbb b b e

INTERV. PROFOND. da m

DaTA AMALISI:
1480 am L3

No

riferimento: F0

/1120

ey

CARATTERISTICHE FISICHE

Contenuto d‘;cqua naturale Wn { %4 ) 25,442
Peso dell’urita di volums T (g/cmc) 1.917
Feco specifico grani TS (g/cmc) 2.717
Peso secco dell’unitad di volume Td {a/cmc) 1.514
Peso saturo dell’unitd di volume Tsat (g/cmc) 1.958
Feso di Yolume Sommerso T {g/emc) 0.738
Umiditd di Saturazione Ws { % ) 29.165
Grado di saturazione Sr { % ) 20.663
Forosita n { 4 ) 44,209
Indice dei wvuoti e 0.7922
“ inpeso < d=0,002 am =  caeasaes
Coefficiente di wuniformita | cceeesea
Coefficiente di éradazicne .......
Indice di plasticita 20.581
Indice di consistenza 0.581
Indice di grvppo ] aaaammas
Classifica CN R ~-UMNI 100068 | ceeen-a
Coefficiente di permeabilita k (cm/sec) | esieeaas

Saoftware by: .
— Beotechnical Research Management — via E. Albanese,l17 (PA) tel. 091/334U3%=
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